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JEMA 1 (2 monĹdec)
SkĹla măkouc L kai mĹzac M isorropeÐ akoumpÿntac to èna Ĺkro se keklimmèno
epÐpedo gwnÐac klÐshc φ kai to Ĺllo se kĹjeto toÐqo ìpwc sto sqăma. H dÔnamh
thc tribăc mporeÐ na agnohjeÐ metaxÔ thc skĹlac kai tou kĹjetou toÐqou allĹ
ìqi metaxÔ thc skĹlac kai tou keklimènou epipèdou. H stajerĹ thc epitĹqunshc
thc barÔthtac eÐnai g. An h gwnÐa metaxÔ thc skĹlac kai tou kelkimènou epÐpèdou
eÐnai θ (bl. Sqăma)
(i) Na sqediastoÔn kai na upologistoÔn ìlec oi dunĹmeic pou energoÔn sth
skĹla kajÿc kai h elĹqisth timă tou suntelestă tribăc metaxÔ thc skĹlac kai
tou keklimènou epipèdou.
(ii) An φ = 30◦ na upologisteÐ h elĹqisth timă thc gwnÐac θ gia thn opoÐa mporeÐ na isorropăsei h skĹla.

JEMA 2 (2 monĹdec)
Sÿma mĹzac m ektoxeÔetai kĹjeta proc ta pĹnw me arqikă taqÔthta v0 mèsa se reustì tou opoÐou h antÐstash
sthn kÐnhsh tou sÿmatoc èqei mètro α v2 ìpou α gnwstă stajerĹ. H stajerĹ thc epitĹqunshc thc barÔthtac
eÐnai g.
(i) Na upologisteÐ to Ôyoc sto opoÐo ja ftĹsei to sÿma.
(ii) Na deiqjeÐ ìti h taqÔthta vf thn opoÐa ja èqei to sÿma ìtan epistrèyei sto shmeÐo apì to opoÐo ektoxeÔthke
ikanopoieÐ th sqèsh
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(ii) Poia h metabolă sthn enèrgeia tou sÿmatoc kai se ti ofeÐletai aută h metabolă ?
JEMA 3 (2 monĹdec)

Ekkremèc apoteloÔmeno apì abarèc sqoinÐ măkouc ` kai mĹza m dènetai se
sÿma mĹzac M = 2m to opoÐo brÐsketai se trapèzi ìpwc sto sqăma. O
suntelestăc statikăc tribăc metaxÔ tou sÿmatoc mĹzac M kai tou trapezioÔ
eÐnai µ = 0.634 kai h epitĹqunsh thc barÔthtac eÐnai g. To ekkremèc apoma-
krÔnetai katĹ gwnÐa θ0 apì th jèsh isorropÐac kai afănetai na kinhjeÐ
(i) Jewrÿntac ìti to sÿma sto trapèzi eÐnai akÐnhto na upologisteÐ h tĹsh
tou sqoinioÔ sunartăsei twn gwniÿn θ kai θ0. (ii) Poia eÐnai h mègisth gwnÐa apì thn opoÐa mporeÐ na afejeÐ
na kinhjeÐ to ekkremèc qwrÐc na prokalèsei metatìpish tou sÿmatoc sto trapèzi ?

JEMA 4 (2 monĹdec)
Sÿma mĹzac m enèrgeiac E brÐsketai se kentrikì dunamikì thc morfăc V (r) = a

r2 + b ìpou a, b gnwstèc
stajerèc. Se qrìno t = 0 to sÿma brÐsketai sth jèsh r(0) = r0, θ(0) = 0
(i) DÐnetai epiplèon ìti se qrìno t = 0 to tetrĹgwno thc stroformăc tou sÿmatoc isoÔtai me −2am. Na
prosdioristeÐ h exÐswsh troqiĹc tou sÿmatoc r(θ), kai na sqediasteÐ h troqiĹ tou (diereunăste ìlec tic dunatèc
periptÿseic). (ii)Gia a > 0 na upologisteÐ h qronikă exèlixh thc jèshc tou swmatidÐou kajÿc kai tou mètrou
thc taqÔthtĹc tou.

JEMA 5 (2 monĹdec)
To sÔsthma tou sqămatoc apoteleÐtai apì dÔo elatăria stajerÿn k1 =
k, k2 = 3k kai dÔo mĹzec m1 = 4m,m2 = 5m kai mporeÐ na kineÐtai
qwrÐc tribèc se orizìntio trapèzi. Na eurejoÔn oi kanonikoÐ trìpoi
talĹntwshc.



TUPOLOGIO

Trigwnometrikèc sunartăseic

sin(θ + φ) = sin θ cosφ + cos θ sinφ
(A1)

cos(θ + φ) = cos θ cosφ− sin θ sinφ
(A2)
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sin(2θ) = 2 sin θ cos θ (A6)

cos(2θ) = cos2 θ − sin2 θ (A7)

Oloklhrÿmata
∫

dx
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AnĹptugmata se seirèc
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PlĹgia bolă

y = x tan θ − x2g
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Polikèc suntetagmènec
TaqÔthta

~v = ṙ êr + r θ̇ êθ (A14)

DÔnamh

~F = Fr êr + Fθ êθ (A15)

2oc nìmoc tou NeÔtwna
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Kentrikì dunamikì
Exisÿseic kÐnhshc

mr2 θ̇ = L (A17)
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ìpou L h stroformă kai E h enèrgeia.
EidikĹ gia V (r) = −GMm/r = −α/r h
troqiĹ sÿmatoc mĹzac m dÐnetai apì

r =
r0

1 + ε cos θ
(A19)
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Gia elleiptikă troqiĹ o megĹloc hmiĹxonac
thc èlleiyhc dÐnetai apì

a = r0/(1− ε2) (A22)

TrÐtoc nìmoc tou Kepler

T 2 =
4π2

GM
a3 (A23)

Mikrèc Talantÿseic
Sthn perioqă tou elĹqistou x0 tou dunami-
koÔ V (x)
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