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JEMA 1 (2.5 monĹdec A=1.5 B=1)
A. H mhqană tou Atwood tou sqămatoc apoteleÐtai apì dÔo mĹzec m1 kai

m2 sundedemènec me elafrÔ mh ektatì sqoinÐ. Oi mĹzec twn troqaliÿn eÐmai
amelhtèec kai h stajerĹ thc epitĹqunshc thc barÔthtac eÐnai g.
(i) Na sqediastoÔn kai na upologistoÔn ìlec oi dunĹmeic pou energoÔn se
kĹje mĹza kai na upologisteÐ h tĹsh tou sqoinioÔ kajÿc kai h epitĹqunsh
thc kĹje mĹzac.
(ii) Na exetasteÐ kai na sqoliasteÐ h oriakă perÐptwsh m1 = m2.
B. An èna sÿma isorropeÐ kĹtw apì thn epÐdrash triÿn sunepÐpedwn dunĹmewn na deiqjeÐ ìti diejÔnseic touc
pernoÔn apì to Ðdio shmeÐo. DiereuneÐste tuqìn eidikèc periptÿseic stic opoÐec den isqÔei h apìdeixh.

JEMA 2 (2.5 monĹdec)
Omogenăc alusÐda mĹzac m kai măkouc L topojeteÐtai se keklimèno epÐpe-
do gwnÐac klÐshc θ = 30◦ ètsi ÿste h misă alusÐda na brÐsketai pĹnw sto
keklimèno epÐpedo. (bl Sqăma). O suntelestăc tribăc metaxÔ thc alusÐdac

kai tou keklimènou epipèdou eÐnai µ =
√

3
2 kai h stajerĹ thc epitĹqunshc thc

barÔthtac eÐnai g. H alusÐda afănetai eleÔjerh na kinhjeÐ.
(i) BreÐte thn taqÔthtĹ thc alusÐdac ìtan egkataleÐpei to keklimèno epÐpedo.
(ii) ProsdiorÐste to qrìno pou ja qreiasteÐ h alusÐda gia na egkataleÐyei
to keklimèno epÐpedo.

JEMA 3 (2.5 monĹdec)
Sÿma mĹzac m brÐsketai se megĹlo orizìntio trapèzi kai sundèetai me aba-
rèc năma, to opoÐo pernĹei apì opă sto kèntro tou trapezioÔ, me elatărio
stajerĹc k to opoÐo èqei to Ĺllo Ĺkro tou sterewmèno sto dĹpedo ìpwc
sto sqăma. ’Otan h mĹza m brÐsketai sto kèntro tou trapezioÔ to elatărio
brÐsketai sto fusikì tou măkoc.
(i) Na grafeÐ h exÐswsh kÐnhshc pou dièpei th metapìpish thc mĹzac m apì
to kèntro tou trapezioÔ.
(ii) An arqikĹ to sÿma èqei stroformă L, na upologisteÐ to energì dunamikì, na exetasteÐ kĹtw apì poiec
sunjăkec mporeÐ na ekteleÐ kuklikă troqiĹ kai na prosdioristeÐ h aktÐna autăc thc troqiĹc.

JEMA 4 (2.5 monĹdec A=1.5 B=1)
A. Komăthc ekteleÐ elleiptikă troqiĹ ekkentrìthtac e gÔrw apì ton ’Hlio. Na brejeÐ upologisteÐ o lìgoc
thc mègisthc proc thn elĹqisth taqÔthta tou komăth.
B. Sÿma kineÐtai upì thn epÐdrash kentrikoÔ dunamikoÔ. Na deiqjeÐ ìti h kÐnhsă tou lambĹnei qÿra se èna
epÐpedo.



TUPOLOGIO

Trigwnometrikèc sunartăseic

sin(θ + φ) = sin θ cosφ + cos θ sinφ
(A1)

cos(θ + φ) = cos θ cosφ− sin θ sinφ
(A2)
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sin(2θ) = 2 sin θ cos θ (A6)

cos(2θ) = cos2 θ − sin2 θ (A7)

Oloklhrÿmata
∫

dx
1

x2 + 1
= arctanx (A8)
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= arctanhx (A9)
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AnĹptugmata se seirèc
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PlĹgia bolă

y = x tan θ − x2g

2v2
0 cos2 θ

(A13)

Polikèc suntetagmènec
TaqÔthta

~v = ṙ êr + r θ̇ êθ (A14)

DÔnamh

~F = Fr êr + Fθ êθ (A15)

2oc nìmoc tou NeÔtwna
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Kentrikì dunamikì
Exisÿseic kÐnhshc

mr2 θ̇ = L (A17)
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m ṙ2 +
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2mr2
+ V (r) = E (A18)

ìpou L h stroformă kai E h enèrgeia.
EidikĹ gia V (r) = −GMm/r = −α/r h
troqiĹ sÿmatoc mĹzac m dÐnetai apì

r =
r0

1 + ε cos θ
(A19)
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Gia elleiptikă troqiĹ o megĹloc hmiĹxonac
thc èlleiyhc dÐnetai apì

a = r0/(1− ε2) (A22)

TrÐtoc nìmoc tou Kepler

T 2 =
4π2

GM
a3 (A23)

Mikrèc Talantÿseic
Sthn perioqă tou elĹqistou x0 tou dunami-
koÔ V (x)

ω =

√
V ′′(x0)

m
(A24)


